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Рассматриваемые вопросы
1. Химические вещества - простые 
и сложные. Аллотропия. Чистые 
вещества и смеси.
2.Химическая связь. 
Электроотрицательность. Виды 
связи: ковалентная (неполярная, 
полярная), ионная, металлическая, 
водородная. Валентность и степень 
окисления.



I. Химическое вещество -
устойчивая совокупность 
частиц (атомов, ионов или 
молекул), обладающая 
определенными 
физическими и химическими 
свойствами



По элементному составу различают: 

Простые вещества (около 500), 
состоят из атомов одного 
элемента (H2, O2,Cl2, P4, Na, Cu, 

Au), 
Сложные вещества (химические 
соединения), состоят из атомов 
разных элементов (H2O,NH3, 

OF2, H2SO4, MgCl2, K2SO4) 





В каком случае идёт речь о 
кислороде как о простом веществе?
А) Кислород - это газ, поддерживает 
дыхание и горение;
Б) Рыбы дышат кислородом, 
растворённым в воде;
В) Атом кислород входит в состав 
молекулы воды;
Г) Кислород входит в состав 
воздуха



В каком случае идёт речь о железе 
как о химическом элементе?
А) Железо - это металл, который 
притягивается магнитом;
Б) Железо входит с состав 
ржавчины;
В) Для железа характерен 
металлический блеск;
Г) В состав сульфида железа 
входит один атом железа



Простые вещества 
Металлы имеют немолекулярное 
строение. Все (кроме ртути) при 
обычных условиях - твёрдые 
вещества с металлическим блеском, 
высокой ∆тепло- и 
∆ электропроводностью, 
∆ пластичностью, ∆ ковкостью.
Неметаллы не имеют общих 
физических свойств и не похожи на 
металлы 



Определение металлов и неметаллов: 
диагональ в периодической системе 
бор (B) - астат (At)





Греч. Аllos –
другой,
tropos –
способ, образ









Типы кристаллических решеток



Смесь –
1.Образуется смешиванием чистых веществ.
2.Свойства чистых веществ, сохраняются. 
3. Чистые вещества содержаться в любом 

массовом соотношении. 
4. Разделяется физическими методами.
Сложное вещество –

1.Образуется в результате химической реакции. 
2. Свойства исходных простых веществ не 

сохраняются. 
3. Элементы находятся в определенном 

массовом отношении. 
4. Разлогается на простые вещества химической 

реакцией



II. Химическая связь -
взаимодействие атомов, с 
образованием химически 
устойчивой многоатомной 
системы и характеризующееся
перестройкой электронных 
оболочек связывающихся 
атомов





При образовании 
связи заполняются 
внешние энергетические 
уровни. Атомы 
приобретают электронное 
строение ближайшего 
инертного газа



Для этого: 
Атомы неметаллов присоединяют 
электроны, чтобы на внешнем 
уровне стало два (у водорода) или 
восемь электронов (у всех 
остальных элементов). 
Атомы металлов отдают свои 
внешние электроны и внешним 
становится предвнешний 
заполненный уровень



Атомы металлов, отдающие 
электроны, имеют низку 
электроотрицательность 
(ЭО).
Атомы неметаллов, 

принимающие электроны, 
имеют высокую ЭО 



Эле́ктроотрица́тельность 
(ЭО) (относительная ЭО) -
количественная характеристика 
способности атома в молекуле 
смещать к себе общие 
электронные пары.

Чем больше ЭО, тем сильнее у 
элемента выражены 
неметаллические свойства



Изменение ЭО в 
Периодической системе
В периоде растёт слева 
направо при накоплении 
электронов на внешнем слое. 
В группе убывает сверху 
вниз при увеличении числа 
электронных слоёв и атомных 
радиусов



В периоде ЭО
наибольшая у самых маленьких 
атомов с 7-ю 
внешними электронами ( гало-
гены, инертные газы соединений 
не образуют), 

наименьшая у самого большого 
атома с 1-им внешним 
электроном (щелочные металлы)



Шкала относительной ЭО Полинга
За единицу принята ЭО лития



Наиболее ЭО-ый - F (4), наименее - Fr (0,7). 

ЭО элементов от 0,7 до 4.
ЭО неметаллов больше 2-х, металлов
меньше 2-х. 
Элементы (B,Si,Ge,As,Te) с ЭО, близкой к 
2, проявляют промежуточные свойства.
Активные элементы с высокой ЭО 
неметаллы (ЭО близка к 3 – 4) и 
низкой металлы (ЭО близка к 1).

Ряд ЭО
F,O,N,Cl,Br,S,C,P,H,Si,Mg,Li,Na

→
Убывание ЭО









Ионная связь -
образуется между 
ионами, в сложных 
веществах, состоящих 
из атомов металлов и 
неметаллов:

NaCl, KI, CaO, BaBr2



Атомы неметаллов - с высокой 
ЭО, присоединяют 
недостающие до завершения 
внешнего слоя e−, забирают их 
от атомов металлов. 
Атомы металлов → в «+» ионы -
катионы,

атомы неметаллов → в «-» 
анионы



Металлическая связь - связь 
между «+» ионами металлов и 
свободными электронами (e−) в 
кристаллической решетке между 
атомами металлов.
Атомы металлы в силу низкой 
ЭО, слабо удерживают свои 
валентные электроны и теряя их 
→ в «+» ионы



Металлическая связь





Водородная связь - между 
электроотрицательным атомом и 
атомом водорода H, связанным 
ковалентно с другим 
электроотрицательным атомом 
(N, O, F). 

Может быть: 
- межмолекулярная 
- внутримолекулярная 



Межмолекулярные



Водородная связь в молекуле белка

Внутримолекулярные





Валентность (лат. Valens -

«имеющий силу») - способность 
атомов присоединять определенное 
число других атомов (число связей 
атома). Определяется № группы. 

Не имеет заряда.

Степень окисления - заряд, 
получаемый атомом при отдаче 
(принятие) электронов в соединениях 
с ионными связями. Имеет заряд





Регистрационный номер CAS -
имеют все химические вещества, 
описанные в научной литературе, по 
которому вещество можно 
идентифицировать в базах данных 
химических соединений и смесей, 
например в PubChem (2004 г). 
Обслуживается  рядом организаций 
в т.ч. Национальной медицинской 
библиотекой США



Состоит из трёх основных баз 
данных. 
- Соединения (химические 
соединения) - более 60 
миллионов записей. 
- Вещества (смеси) - более 157 
миллионов записей.
- Биопробы (биопрепараты) -
более миллиона









УСПЕХОВ 
В ПОЗНАНИИ ХИМИИ!

БЛАГОДАРЮ 
ЗА ВНИМАНИЕ!


